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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА:КИНЕТИЧНИ ЯВЛЕНИЯ В ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ:ФИЗИКА

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:бакалавър

КАТЕДРА:Физика на полупроводниците
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	 8
	 2
	 30.

	Семинарни упражнения



	
	
	

	Практически упражнения
	8
	 2
	 30

	Общо часа:
	
	  4
	 60

	Форма на контрол:
	Текуща оценка
	
	


А. АНОТАЦИЯ

Целта на този курс е да запознае студентите от бакалавърска степен с явлвнията на електронен транспорт в полупроводници.  Разглежда се движението на електрони и р-носители в присъствието на електрично поле, магнитно поле и температурен градиент. В основата на разглеждането на кинетичните явления лежи уравнението на Болцман  , така че се използуват знанията от курса по  Статистическа физика и термодинамика.   Включени са също и някои явления в силни електрични и магнитни полета, за изучаването на които са необходими знанията от курса по Квантова механика. Полезно е ,също така, студентите да са слушали курса  Увод във физиката на полупроводниците и диелектриците.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции 
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Динамика на електроните в кристалите. Приближение на ефективната маса.Квазиимпулс и квазивълнов вектор.

      Квазиимпулс и квазивълнов вектор.       – 2ч


	2

	2
	Кинетично уравнвние на Болцман. Приближение на   време на релаксация. Механизми на разсейване.


	3

	3
	Движение в електрично поле. Електропроводност и подвижност. Електропроводност при анизотропна ефективна маса.          Електропроводност в променливо електрично поле .   


	4

	4
	Галваномагнитни явления – ефект на Хол  и магнитосъпротивление. Хол фактор и холова подвижност  в неизродени полупроводници и при силно израждане; силни и слаби магнитни полета.       


	5

	5
	Кинетични явления в присъствието на температурен градиент. Кинетични коефициенти.               


	3

	6
	Томсън.     Топлопроводност. Термоелектрични явления – ефекти на Зеебек, Пелтие,                    


	3

	7
	Термомагнитни явления.          
Термоелектрични явления – ефекти на Зеебек, Пелтие, Томсън.                 
	2

	8
	Електрони в силни магнитни полета – плътност на състоянията. Квантови осцилации в силни магнитни полета.         
	3

	9
	Кинетични явления в силни електрични полета;  нелинейни явления – отклонения от закона на Ом, ефект на Гън.  –   


	3

	10
	Фотопроводимост: монополярна и биполярна. Кинетика на фотопроводимостта и спектрални характеристики.     .


	2

	
	Общо:
	30

	 ужнения


	Лабораторни упражнения


	

	1
	Температурна зависимост на коефициента на Хол. Определяне ширината на забранената зона.
	6

	2
	Температурна зависимост на специфичното съпротивление. Определяне ширината на забранената зона.


	6

	3
	Температурна зависимост на коефициента на термо-електродвижещо напрежение.  Определяне на нивото на Ферми.
	6

	4.
	Нелинейна проводимост при ниски температури.
	6

	5
	Примери за решаване кинетичното уравнение на Болцман
	6

	
	Общо:
	30


В. Формата на контрол е:текуща оценка .

 Контролът се осъществява от преподавателя въз основа на активността при обсъждане на темите , подготовката на домашни задачи  и  резултатите от две контролни.

Г. Основна литература:

1. А.Ансельм, Введение в теорию полупроводников, М.1978.

2. Б.Аскеров, Кихетические эффекты в полупроводниках, М. 1970.
3. J.M.Ziman, Principles of the theory of solids , Cambridge, 1972.                                                                                                                                         (Дж. Займан, Принципы теории твердого тела.  М.“Мир”1974.)
Д.  Допълнителна литература:


1. К.Зеегер, Физика полупроводников, М.”Мир” 1977.

2. E.M. Conwell, High field transport in semiconductors, N.Y. 1967.                            (Э. Конуэлл, Кинетические свойства полупроводников в сильных электрических полях, М.”Мир”, 1970.)
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