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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: КОМПЮТЪРНО МОДЕЛИРАНЕ В ОПТОЕЛЕКТРОНИКАТА

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ:ФИЗИКА

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:БАКАЛАВЪР

КАТЕДРА:ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:VI
	Хорариум-часа/
седмично: 
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	
	2
	30

	Семинарни упражнения



	
	1
	15

	Практически упражнения
	
	2
	30

	Общо часа:
	
	
	75

	Форма на контрол:
	TO
	
	


А. АНОТАЦИЯ
В курса се развиват методите за компютърно симулиране, използувани за изследване на редица  свойства на сложни системи: перколационна задача, като пример за прилагане на метода Монте Карло и пример за детермонистично описание с помощта на молекулярна динамика на хармоничен осцилатор при произволна амплитуда на колебанията и проследяване на хаотично поведение. Основният акцент е върху метода Монте карло, за който подробно са изложени приложения в различни статистически ансамбли. Приложенията са върху моделиране на кристален растеж, зонна структура и транспортни явления в обемни и квантоворазмерни полупроводникови структури. В семинарните занятия се разглеждат допълнителни теми посветени на методи за генериране на случайни числа с различни функции на разпределение, двумерен модел на Изинг, квантов метод Монте Карло на примера на водородната молекула, както и масов транспорт през повърхности и механизми на кристален растеж. Към всяка лекция е предвидено практическо занятие за реализиране на компютърен алгоритъм. 

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции

	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Уводни примери:Монте Карло и перколационна задача, Хармоничен осцилатор и молекулярна динамика
	4

	2.
	Молекулярна динамика-схеми на интегриране, термодинамични величини в различни ансамбли
	6

	3.
	Стохастични методи-Браунова динамика,Монте Карло в различни ансамбли
	8

	4.
	Процедури за моделиране на електронни състояния и кинетични явления по Монте Карло в обемни материали
	6

	5.
	Моделиране на електронни състояния и кинетични явления по метода Монте Карло в квантово-размерни структури
	6

	Общо
	30

	
	Семинарни занятия
	

	1. 
	Основи на метода Монте Карло-моделиране на сличайни числа със зададено разпределение и алгоритъм на Метрополис
	3

	2.  
	Двумерен модел на Изинг и приложения за изследване на различни статистически системи
	3

	3.
	Квантов метод Монте Карло с пример водородна молекула
	3

	4.
	Моделиране на масов транспорт през повърхности
	3

	5.
	Моделиране на кристален растеж в модел на Коселов кристал при различни механизми ма израстване
	3

	Общо
	15


Практически занятия

	№
	Тема,  вид  на занятието:
	

	1.
	Уводни примери:Монте Карло и перколационна задача, Хармоничен осцилатор и молекулярна динамика
	4

	2.
	Молекулярна динамика-схеми на интегриране, термодинамични величини в различни ансамбли
	6

	3.
	Стохастични методи-Браунова динамика,Монте Карло в различни ансамбли
	8

	4.
	Процедури за моделиране на електронни състояния и кинетични явления по Монте Карло в обемни материали
	6

	5.
	Моделиране на електронни състояния и кинетични явления по метода Монте Карло в квантово-размерни структури
	6

	Общо
	30


. Формата на контрол е:  текуща оценка


Студентите ще извършат самостоятелно семинарните занятия и пряктикума към курса, които се считат неразделна част от курса лекции. Оформянето на текущата оценка ще се извършва на основата на преданените протоколи.
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