СОФИЙСКИ УНИВЕРСИТЕТ “СВ. КЛИМЕНТ ОХРИДСКИ”

                        ФИЗИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ

[image: image1.jpg]



Утвърдена с Протокол на ФС  N: …../ ……..




Декан:




/доц. д-р Д. Мърваков/

УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА:ОПТИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИ И ДИЕЛЕКТРИЦИ

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ИНЖЕНЕРНА ФИЗИКА

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:бакалавар

КАТЕДРА: ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ

ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	7
	2
	30

	Семинарни упражнения



	
	
	

	Практически упражнения
	7
	1
	15

	Общо часа:
	
	3
	45

	Форма на контрол:
	ИЗПИТ
	
	


А. АНОТАЦИЯ
Целта на курса е да се получи в цялостна представа за разпространението на светлината в оптична среда и определяне основните оптични свойства на  полупроводници и диелектрици с използването както на класически, така и на квантовомеханични модели. Специално внимание в лекциите и упражненията е отделено на методите за определяне на оптичните коефициенти и параметрите на свободните носители. Практическите упражнения са задължителни. Курсът се предлага и за специалност Физика, както и за интересуващи се студенти от други специалности. 

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	ЛЕКЦИИ


	

	1
	Увод с исторически бележки
	1

	2
	Линейни оптични коефициенти. Показател на пречупване и коефициент на поглъщане
	2

	3
	Разпространение на светлината в поглъщащи среди. Отражение и пропускане
	2

	4
	Дисперсионни съотношения на Крамерс Крониг
	1

	5
	Оптика на тънки слоеве. Метод на сигналните графи. Пропускане и отражение на поглъщаща пластинка
	3

	6
	Пропускане и отражение на многослойни системи
	2

	7
	Методи за определяне на оптичните коефициенти
	2

	8
	Класическа дисперсионна теория. Спектри на свързаните товари. Екситони. Свободни носители. Плазмони. Фонони
	3

	9
	Оптични методи за определяне параметрите на свободните носители
	2

	10
	Междузонни преходи. Абсорбционна граница. Екситонни преходи. Преки и непреки преходи. Ефект на Бурщейн –Мос
	3

	11
	Междузонни преходи в магнитно поле. Модулационна спектроскопия. Електропоглъщане. Електроотражение. Оптична бистабилност
	3

	12
	Фотоелектрични явления. Фотоволтаичен ефект в р-п преходи, хетеропреходи, Шотки бариери и преобразуване на слънчевата енергия
	2

	13
	Рекомбинационни явления. Излъчвателна и безизлъчвателна рекомбинация. Електролуминесценция. Фотолуминесценция
	2

	14
	Оптични процеси в квантови ями и квантови точки
	2

	
	
	

	
	Общо:
	30

	
	
	

	2
	УПРАЖНЕНИЯ
	

	1
	Фурие спектроскопия- запознаване с метода и системите
	3

	2
	Призмени и дифракционни спектрофотометри за ИЧ област
	3

	3
	Междузонни преходи в полупроводници
	3

	4
	Плазмено отражение в полупроводници
	3

	5
	Фотолуминесценция в полупроводници
	3

	
	
	

	
	Общо:
	15

	
	
	


В. Формата на контрол е: текуща оценка

Преподавателят дава тема за реферативна работа по време на семестъра, като посочва литература и консултира студента. Рефератът се защитава чрез изнасяне пред цялата група. Крайната оценка се формира от начина на подготвяне и изнасяне на реферата и оценката за усвояване на материала от практическите упражнения.  

Г. Основна литература:

1. Д. Б. Кушев, Оптика на полупроводниците, част1, София 1996.

2. Mark Fox, Optical Properties of Solids, Oxford University Press, 2001.
3. Ю. И. Уханов, Оптические свойства полупроводников. М., Мир, 1977.

Д.  Допълнителна литература:

1. М.Борн, Э.Вольф, Основы оптики, М, Наука, 1970

2. М.Мосс, Г.Баррел, Б.Эллис, Полупроводниковая оптоэлектроника, М, Мир, 1976
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