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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: ФИЗИЧНИ ОСНОВИ НА ОПТОЕЛЕКТРОНИКАТА
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ИНЖЕНЕРНА ФИЗИКА     

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:БАКАЛАВЪР
КАТЕДРА: физика на полупроводниците
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	VІІІ                 
	           2                      
	               30 



	Семинарни упражнения



	               
	           
	              

	Практически упражнения
	 VІІІ 
	           2 
	             30 

	Общо часа:
	
	           4                            
	             60 

	Форма на контрол:
	          изпит
	
	       


А. АНОТАЦИЯ


Понятието “оптоелектроника”  обхваща основните физически явления и прибори,в основата на които лежи взаимодействието между електромагнитно излъчване и електрони в твърдото тяло.Най-често тези явления се определят от поглъщане на излъчването като следствие от електронни ефекти или от генерация на излъчване при протичане на електронен поток вътре в полупроводника. В настоящия курс се разглеждат физичните взаимодействия,на които се базира съвременната оптоелектроника и които не са включени в курсовете по физика на полупроводниците и оптика на полупроводниците .

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:
	№
	Тема, вид на занятието
	Брой

	
	Лекции
	

	1
	Генерация на неравновесни носители в полупроводниците.Стационарна неравновесна концентрация.    
	3

	2
	 Фотоелектрични явления.Скорост на генерация.Фотодифузия и отопроводимост.
	3

	3
	Стационарна фотопроводимост при линейна и нелинейна рекомбинация. Влияние на дълбоки примесни състояния. Кинетика на фотопроводимостта.
	3

	4
	Фотоволтаични  ефекти, фотоелектромагнитен ефект,усилване на фотопроводимостта в силно електрично поле - лавинен ефект. Външна електронна фотоемисия.
	3

	5
	Процеси на фотонно излъчване в полупроводниците  Излъчвателна  рекомбинация-квазиравновесно описание. Видове излъчвателни рекомбинационни процеси
	3

	6
	Безизлъчвателни рекомбинационни процеси. Кинетично определяне на квантовата ефективност при паралелни конкуриращи се рекомбинационни канали.  
	3

	7
	Междузонна излъчвателна рекомбинация. Правила на отбор, спектър и кинетика. Рекомбинация при преки и непреки преходи.                        
	3

	8
	Излъчвателна рекомбинация през плитки примеси. Правила на отбор спектър и кинетика при последователни рекомбинационни канали. Влияние на дълбоките състояния и начини за неговото отстраняване. Рекомбинация с участие на изоелектронни примеси.
	3

	9
	Междупримесна излъчвателна рекомбинация.Тунелни преходи при силно и слабо възбуждане. Характеристичен спектър и ефективност.
	3

	10
	Спонтанно и стимулирано рекомбинационно излъчване. Условия за инверсна заетост и отрицателно поглъщане. Спектър на усилването. Праг на лазерно генериране.
	3

	Общо                                                                                                        
	30

	
	Практически упражнения
	

	1
	Характеризиране на индикаторни светодиоди чрез измерване на квантова ефективност, волтамперни, волтфарадни характеристики и ъглово разпределение на излъчването
	6

	2
	Моделиране и проектиране на червеноизлъчващ светодиод по предварително зададени параметри
	6

	3
	Характеризиране на полупроводникови фотоприемници чрез измерване на спектрални, волтамперни и волтфарадни характеристики. Измерване на квантова ефективност
	6

	4
	Моделиране и проектиране на полупроводников фотодиод за близката инфрачервена област по предварително зададени параметри.
	6

	5
	Измерване и анализ на фотолуминесцентни спектри на галиев фосфид – преход между примесни нива и комплекси
	6

	Общо
	30


В. Форма на контрол:  изпит

Г. Основна литература:

1.”Полупроводниковая оптоелектроника”- Т.Мосс, Г.Барел, .Еллис, изд.Мир,

Москва, 1976

2.”Оптоелектроника”- Ю.Р.Носов, изд. оветское радио, Москва,1977

3.”Дълбоки центрове в А3В5-полупроводници”- А.Попов, оредица “Универ-

ситетска бибилиотека”, унив.изд.”Св.Кл.Охридски”, София, 2001

4.”Полупроводникови светодиоди и лазери”- А.Попов, Б.Арнаудов, ІІІ издание,

изд.Анубис, София,2001

          25 март 2004                       Съставил програмата :    .................................                                                             

/ проф.дфзн А.Попов/
