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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: ОПТИЧНИ ВЪЛНОВОДИ И КОМПОНЕНТИ

ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ИНЖЕНЕРНА ФИЗИКА

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ: МАГИСТЪР, програма ИНТЕГРАЛНА И ДИСКРЕТНА ОПТОЕЛЕКТРОНИКА
КРЕДИТИ (ECTS): 6
КАТЕДРА: ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	ІІ
	3
	45

	Семинарни упражнения
	ІІ
	2
	30

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	ІІ
	5
	75

	Форма на контрол:
	ІІ
	И
	


А. АНОТАЦИЯ

Целта на курса е запознаване с процесите на разпространение на светлината в планарни и цилиндрични вълноводи, на излъчване на светлина и присъединяване към вълноводи, както и на нейното извеждане и преобразуване в електричен сигнал. Разглеждат се основните разновидности вълноводи с различна модова структура, както и принципите на действие на разнообразни влакнестооптични и интегралооптични пасивни и активни компоненти.
Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	
	ЛЕКЦИИ
	45

	1.
	Увод. Планарна и цилиндрична геометрия. Лъчева и вълнова оптика.
	3

	2.
	Планарни вълноводи (световоди) – трислойна двумерна оптична среда. Градиентни двумерни вълноводи.
	3

	3.
	Правоъгълни световоди.
	3

	4.
	Цилиндрични световоди. Оптични влакна. Двуслойни (стъпаловидни) влакна. Градиентни, многомодови и едномодови влакна. Дисперсия и загуби в оптичните вълноводи.
	3

	5.
	Оптични съединители, насочени отклонители и модулатори.
	3

	6.
	Излъчватели на светлина за присъединяване към световоди. Инжекционни излъчватели (светодиоди и лазери) – принцип на действие, физични процеси и основни характеристики.
	3

	7.
	Плътност на излъчения поток, кохерентност и присъединена мощност. Апертурно и спектрално съгласуване със световодите. 
	3

	8.
	Честотна лента на системата излъчвател-световод. Методи за пренасяне ня информация.
	3

	9.
	Основни разновидности на излъчвателите – челно и странично излъчващи светодиоди и лазери.
	3

	10.
	Излъчватели с малка разходимост и тесен спектър. Едномодови лазери.
	3

	11.
	Полупроводникови светодиоди и лазери с наноструктури – квантови ями и многослойни оптични отражатели.
	3

	12.
	Приемници на светлина за присъединяване към световоди. Полупроводникови фоточувствителни бариерни структури.
	3

	13.
	Полупроводникови приемници с наноструктури - квантови ями и многослойни оптични отражатели.
	3

	14.
	Интегриране на полупроводникови системи “излъчвател-световод-приемник”. Интегриране с други електронни и електрооптични елементи.
	3

	15.
	Примери за оптоелектронни системи. Системи за влакнестооптична връзка.
	3

	
	Семинарни занятия 
	30

	1
	Планарни, правоъгълни и цилиндрични световоди. Градиентни оптични вълноводи.
	4

	2
	Стъпални и градиентни световодни влакна. Дисперкия и загуби
	4

	3.
	Съединители и отклонители за оптични системи. 
	4

	4.
	Модулатори за влакнестооптична връзка.
	4

	5.
	Странично и челно излъчващи излъчватели за влакнестооптична връзка 
	4

	6.
	Полупроводникови лазери с малка разходимост
	4

	7
	Ефективност на системата “световод – приемник”
	4

	8
	Присъединена мощност от излъчвател в световодно влакно
	2

	
	Общо:
	75


В. Формата на контрол е: ИЗПИТ. Семинарните занятия са задължителни. Крайната оценка се формира от събеседване и участитето в семинарните занятия.
Г. Основна литература:
1. Е. Лейси, Влакнеста оптика, превод от англ., “ТЕХНИКА”, София, 1986.

2. У. Тсанг, Техника оптической связи, превод от англ., МИР, Москва 1988.
3. Б. Арнаудов, А. Попов, Полупроводникови излъчватели за влакнестооптична връзка, АНУБИС, София 2001.
4. Т. Тамир, Интегральная оптика, МИР, Москва 1978.
Д.  Допълнителна литература:

Съставил програмата: 
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