	СОФИЙСКИ УНИВЕРСИТЕТ

ФИЗИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ
БЪЛГАРИЯ, СОФИЯ 1164
БУЛ. "ДЖЕЙМЗ  БАУЧЪР" 5

ТЕЛ.: +359 2 622 446

ФАКС: + 359 2 962 5276, ТЕЛЕКС: 23296 SUKO BG

	[image: image1.png]



	SOFIA UNIVERSITY
FACULTY OF PHYSICS
1164  SOFIA, BULGARIA
5  JAMES  BOURCHIER  ВLVD.

ТEL.: +359 2 622 446

FAX: +359 2 962 5276, TELEX: 23 296 SUKO BG 



Утвърдена с Протокол на ФС  N: …../ ……..




Декан:




/доц. д-р Д. Мърваков/

УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: НЕЛИНЕЙНИ ПРОЦЕСИ В ОПТИЧНИ   МАТЕРИАЛИ И КОМПОНЕНТИ
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ИНЖЕНЕРНА ФИЗИКА

СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:МАГИСТЪР, ПРОГРАМА ИНТЕГРАЛНА И ДИСКРЕТНА ОПТОЕЛЕКТРОНИКА

КРЕДИТИ (ECTS):5

КАТЕДРА:ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър: 
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	III
	2
	30

	Семинарни упражнения



	III
	2
	30

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	III
	4
	60

	Форма на контрол:
	ИЗПИТ
	
	


А. АНОТАЦИЯ

В курса студентите се запознават с някои нелинейни явления, наблюдавани в оптоелектронни и високочестотни прибори и материали. Разглеждат се физическите процеси, водещи до поява на нелинейни характеристики, както и следствията от тях за свойствата на електронната система. Изучават се модели, водещи до солитонни решения в непрекъснати среди и приложението им при описание на процесите в оптичните вълноводи. Специално внимание се отделя на качествените методи за намиране на решенията на съответните уравнения.
Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

 ( или упражнения)
	 
	Лекции
	30

	1.
	Линейни и нелинейни явления във физиката. Линейни приближения.
	1

	2.
	Нелинейни уравнения.Характеристики.Фазови траектории, пределни цикли. Изследване топологията на решенията.
	2

	3.
	Физични явления, водещи до поява на S- и  N-образни характеристики
	1

	4.
	Прибори с S- и  N-образни характеристики
	1

	5.
	Уравнение за баланса на енетрията.Електронна температура
	1

	6.
	Отклонения от закона на Ом в силни полета
	2

	7.
	Силни полета в многодолинни полупроводници,полева характеристика
	2

	8.
	Възникване на доменна неустойчивост, волт-амперна характеристика
	2

	9.
	Рекомбинационни нелинейности
	1

	10.
	P-N преход при силна инжекция-волт-амперна характеристика
	2

	11.
	Видове пробив в P-N преход. Лавинен пробив. Високочестотен импеданс на област с лавинно умножение. Прибори
	4

	12.
	Тунелиране в P-N преход. Тунелни токове
	2

	13.
	Нелинейни вълнови процеси.Основни свойства на солитони
	2

	14.
	Физични модели, водещи до уравнения на Кортевег-де Фриз, sin-Гордон. Уравнение на Шрьодингер.
	3

	15.
	Примери-разпространение на оптичен импулс в резонансна среда
	2

	16.
	Приложение: солитони във вълноводи
	2

	
	Общо:


	30

	Семинарни занятия:

	

	1
	    Възникване на  доменни неустойчивости  
	4

	2
	Лавинен пробив в полупроводници
	3

	3
	Високочестотен импеданс в областта с лавинно умножение
	4

	4
	Тунелни волт-амперни характеристики
	4

	5
	Разпространение на оптиченимпулс в резонансна среда
	4

	6
	Нелинейни явления във вълноводи
	3

	7
	Солитонни решения на уравненията на Кортевег де  Фриз
	4

	8
	Уравнение  “sin-Gordon” . Решетка на Тода  
	4

	
	Общо
	30


В. Формата на контрол е: изпит
(Описва се подробно по какъв начин, кога и от кого ще се осъществява контрол върху знанията и
уменията на студентите, какви домашни, проекти, задачи трябва да подготвят и представят те, как
ще се формира крайната оценка, критерии за оценяване.)
Г. Основна литература:

1. E.Conwell, Transport Properties of Semiconductors in Intense Electric Fields, (1966)

2. Дж. Керол, СВЧ-генераторьi на горячих електронах, Мир (1972)

3. Солитоньi в действии, под ред. Лонгрена, М.(1983)

4. Нелинейньi е електромагнитньiе волньi, под ред. Уеленги, М.(1983)
Д.  Допълнителна литература:


 1.Введение в теорию солитонов, Дж. Лем, Мир ,1983.

 2.Mathematical methods for scientist and  engineers. Linear and  Nonlinear         Systems, Peter Kahn, John Wiley & Sons, N.Y., 1990.
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