	СОФИЙСКИ УНИВЕРСИТЕТ

ФИЗИЧЕСКИ ФАКУЛТЕТ
БЪЛГАРИЯ, СОФИЯ 1164
БУЛ. "ДЖЕЙМЗ  БАУЧЪР" 5

ТЕЛ.: +359 2 622 446

ФАКС: + 359 2 962 5276, ТЕЛЕКС: 23296 SUKO BG

	[image: image1.png]



	SOFIA UNIVERSITY
FACULTY OF PHYSICS
1164  SOFIA, BULGARIA
5  JAMES  BOURCHIER  ВLVD.

ТEL.: +359 2 622 446

FAX: +359 2 962 5276, TELEX: 23 296 SUKO BG 



Утвърдена с Протокол на ФС  N: …../ ……..




Декан:




/доц. д-р Д. Мърваков/

УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: НЕРАВНОВЕСНИ ПРОЦЕСИ В КВАНТОВОРАЗМЕРНИ СИСТЕМИ
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА 
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:МАГИСТЪР, програма НАНО- И ИНФОРМАЦИОННИ ТЕХНОЛОГИИ ЗА ОПТОЕЛЕКТРОНИКАТА
КРЕДИТИ (ECTS): 7

КАТЕДРА:ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	I
	4
	60

	Семинарни упражнения



	I
	2
	30

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	
	6
	90

	Форма на контрол:
	И
	
	


А. АНОТАЦИЯ
I част: КИНЕТИЧНИ ПРОЦЕСИ В КВАНТОВОРАЗМЕРНИ СТРУКТУРИ

В курса се излагат физичните основи на най-често изследваните кинетични процеси в квантоворазмерни структури на основата на тънък хетеропреход (квантови ями, композиционни и легирани свръхрешетки, също така и на модулационно легирани сврърешетки): електропроводност на квазидвумерен електронен газ в статично електрично поле при различни механизми на разсейване (Кулоново разсейване, флуктуации на потенциала в твърди разтвори и при интерфейса, фонони). Излагат се основните резултати в теорията на транспортните явления за зонни и локализирани състояния, балистичен транспорт, квантов транспорт в силно магнитно поле. Дава се понятие за локализация на електроните под действие на силно магнитно поле.

II част:  ОПТИЧНИ ПРОЦЕСИ В КВАНТОВОРАЗМЕРНИ СТРУКТУРИ

Курсът запознава студентите с основните резултати и модели на взаимодействието на светлина с квантоворазмерни структури главно във вид на квантови ями и свръхрешетки. Изучаваните методи се използват широко за характеризиране на нискоразмерни структури, а изучаваниет явления са в основата на оптоелектронните прибори, направени от тях. Курсът се базира на знанията от курсовете “Физика на квантоворазмерните ситеми”, на първата част от настоящия курс и е свързан с курса “Напрегнати нискоразмерни структури” 
Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)

I част
	 
	ЛЕКЦИИ:
	30

	1.
	Електропроводност  на  квазидвумерен  електронен газ в статично електрично поле
	6

	2.
	Вътрешно-зонно  и  междузонно  разсейване
	2

	3.
	 Екраниране  в  квазидвумерна  електронна  система
	4

	4.
	Подвижност при разсейване от кулонов потенциал, флуктуации на потенциала в твърди разтвори, неравности  при  интерфейса,  фонони
	4

	5.
	Вертикален  транспорт   по оста на   свръхрешетката
	2

	6.
	Резонансно   тунелиране
	2

	7.
	Активационен транспорт по локализирани състояния. Квазидвумерни примесни зони, логаритмична зависимост на проводимостта от температурата при ниски температури
	4

	8.
	Квантов транспорт в магнитно поле. Ефект на Шубников-де Хаас и квантов ефект на Хол
	4

	9.
	Електронна локализация в силно магнитно поле
	2

	
	Общо
	30

	
	Семинарни занятия
	15

	1.
	П о л я р и з у е м о с т   и  екраниране  в  к в а з и д в у м е р н и  системи
	2

	2.
	П л а з м о н и
	2

	3.
	Ефекти  в   силно   електрично  поле   (горещи   електрони)   
	2

	4.
	Преход на  Андерсон  и  Мот, локализация  на   електрони  в  нискоразмерни   системи  
	2

	5.
	Перколация  и  проводимост   в   нискоразмерни  системи  
	3

	6.
	Магнетотранспорт  в инверсни  слоеве  
	2

	7.
	 Циклотронен  резонанс в  нискоразмерни  системи  
	2

	
	II част
	

	
	ЛЕКЦИИ  
	30

	1.
	Междузонни преходи в нискоразмерни структури. Матрични елементи и правила на отбор. Комбинирана плътност на състоянията
	5

	2.
	Спектри на поглъщане и отражение на екситони, фонони и плазмони в нискоразмерни структури
	5

	3.
	Електрооптични ефекти в квантови ями и свърхрешетки
	5

	4.
	Фотоефекти в нискоразмерни структури. Фотопроводимост. Инфрачервени детектори със свърхрешетки
	5

	5.
	Раманово разсейване в нискоразмерни структури
	5

	6.
	Излъчвателна рекомбинация в нискоразмерни структури. Фото- и електролуминесценция. Лазерен ефект в структури със свърхрешетки

	5

	
	Семинарни занятия
	15

	1.
	Междузонни преходи в нискоразмерни структури
	3

	2.
	Инфрачервени фононни спектри в нискоразмерни структури
	3

	3.
	Електропоглъщане и електроабсорбционна модулация в нискоразмерни структури
	3

	4.
	Фотопроводимост в нискоразмерни структури
	3

	5.
	Параметри на свърхрешетка чрез обработка на комбинирани данни от фотолуминесценция, пропускане и отражение
	3

	
	Общо:
	90


В. Формата на контрол е: ИЗПИТ. Семинарните занятия са задължителни.

Г. Основна литература:

1. М. Херман, Полупроводниковые сверхрешетки, М., МИР 1989.

2. G. Basrard. Wavе mechanics applied to semiconductor heterostructures, Paris, Les Editions de Physique, 1990.
3. C. Weisbuch, B. Vinter. Quantum semiconductor structures. Botsco, Academic Press, 1991.
Д.  Допълнителна литература:
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