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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: ФИЗИКА НА КВАНТОВОРАЗМЕРНИТЕ СИСТЕМИ
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА 
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:МАГИСТЪР, програма НАНО- И ИНФОРМАЦИОННИ ТЕХНОЛОГИИ ЗА ОПТОЕЛЕКТРОНИКАТА
КРЕДИТИ (ECTS):3.5

КАТЕДРА:ФИЗИКА НА ПОЛУПРОВОДНИЦИТЕ
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър: 
	Хорариум-часа/
седмично: 
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	1
	2
	30

	Семинарни упражнения



	1
	1 
	15

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	
	3
	45

	Форма на контрол:
	И
	
	


А. АНОТАЦИЯ
В курса се излагат основите на теорията на електронните състояния в квантово-размерни структури на основата на тънък хетеропреход: квантови ями, композиционни и легирани свръхрешетки, модулирано легирани свръхрешетки. Изучават се основните свойства на трептенията на атомите и електрон-фононните взаимодействия в квантоворазмерни структури, спектрите на примеси, интерфейсни дефекти и екситони.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Енергетични нива на електрони и дупки в квантови ями
	5

	2.
	Двумерна плътност на състоянията в квантова структура
	3

	3.
	Тунелни структури, свързани квантови ями и композиционни свръхрешетки: електронни състояния 
тунелиране
	4

	4.
	Модулирано-легирани свръхрешетки: електронни състояния, пренастройване на зонните параметри при възбуждане
	4

	5.
	Спектър на електрони и дупки в квантови ями и свръхрешетки в електрично и магнитно поле
	4

	6.
	Нормални колебания на атомите в композиционни свръхрешетки
	2

	7.
	Дипол-диполни и Кулонови моди в свръхрешетки
	2

	8.
	Електрон-фононни взаимодействия в квазидвумерни структури
	2

	9.
	Плитки примеси и интерфейсни дефекти в нискоразмерни структури
	2

	10.
	Екситони в идеализирани и реални квантоворазмерни структури
	2

	
	общо
	30

	
	Семинарни занятия и компютърни симулации
	

	1.
	Електронни състояния в едномерна система от многократно повтарящи се квантови ями.


	4

	2. 
	Енергетични зони и вълнови функции в безкрайна едномерна верига от различни по вид квантови ями.


	4

	3.
	Движение на вълнов пакет във външно електрично поле в едномерна верига
	4

	4.
	Спектър на трептенията в едномерна  верига
	3


В. Формата на контрол е:  изпит  

Контролът ще се осъществява по време на семинарни занятия под форма на текуща оценка, както и по време на изпита.
Г. Основна литература:
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Д.  Допълнителна литература:
1. Fabrication, Properties and Applications of Semiconductor Quantum Structures, eds. M.Balkanski and I.Yanchev, NATO ASI Series 3, Kluwer, Dordrecht, (1984) 
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