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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: Плазмени процеси в наноструктури
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ: магистър, програма Нанооптоелектроника и информационни технологии
КРЕДИТИ (ECTS):5
КАТЕДРА: Физика на полупроводниците
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	ІІІ
	2
	30

	Семинарни упражнения



	ІІІ
	2
	30

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	
	4
	60

	Форма на контрол:
	Текуща оценка
	
	


А. АНОТАЦИЯ

След 2001 г. рязко нарастна научният интерес за ролята на плазмоните в оптичните явления, включително вълноводно разпространение и оптична микроскопия при размери под дължината на вълната, нелинейна спектроскопия и материали с "отрицателен индекс на пречупване". Дисперсионните свойства на металите и полупроводниците близо до плазменния резонанс позволява възбуждане на повърхностни и резонансни моди в наноструктурите, които имат голям брой вълнови вектори в тясна честотна област и съответно плазмонното въбуждане позволява локализация на светлината в свръхмалки обеми. Това принципно локализиране на светлината в размери под дължината на вълната в свободното пространство отваря пътя към напълно плазмонни оптични прибори с наноразмери. Този принцип, комбиниран с количествени електромагнитни симулации и широкият набор от установени и перспективни методи на нанотехнологията създават условия, когато може да се очаква голям научен прогрес и нов клас от оптични компоненти с размери зачително под дължината на вълната. Курсът се базира на бакалавърските курсове по електродинамика, квантова механика и оптика на полупроводниците и диелектриците, а така също на курсовете в настоящата  специализация.

Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Металооптика. Свободни носители в металите и полупроводниците
	2

	2
	Обемни плазмони - отражение и поглъщане. Магнитоплазмени  ефекти
	3

	3
	Фонони в нискоразмерни структури. Фонон-поляритони
	3

	4
	Плазмон-фононно взаимодействие
	2

	5
	Повърхностни плазмони на гладки повърхноси
	3

	6
	Повърхностни плазмони на грапави повърхности
	3

	7
	Плазмоника - пламени вълноводи и разпространение на светлината в тях
	2

	8
	Управление на светлината в плазмени наноструктури
	2

	9
	Инфрачервена плазмоника
	1

	10
	Оптика и микроскопия в  близко поле
	2

	11
	Отрицателен индекс на пречупване и свръх разделителна способност
	2

	12
	Спектроскопии, свързани с плазмониката
	2

	13
	Биомедицински приложения на плазмонни наносензори
	1

	14
	Електродинамична симулация на поведението на повърхностни плазмони в метални и полупроводникови наноструктури
	2

	
	ОБЩО
	30

	
	СЕМИНАРИ
	

	1
	Определяне на параметрите на свободните носители от спектри на плазмено отражение
	5

	2
	Анализ на плазмено отражение и поглъщане в тънки слоеве
	4

	3
	Спектри с плазмон-фононно взаимодействие (варианти на дисперсионните формули)
	4

	5
	Повърхностни плазмони на гладки повърхности)
	3

	6
	Повърхностни плазмони на грапави повърхности
	5

	7
	Симулиране на плазмонни вълноводи по метода на крайните разлики във времевата област [Finite-difference time-domain (FDTD) method]
	9

	
	ОБЩО
	30


В. Формата на контрол е: текуща оценка

Преподавателят дава тема за реферативна работа по време на семестъра, като посочва основна литература и консултира студента. Рефератът се защитава чрез изнасяне пред цялата група. Крайната оценка се формира от начина на подготвяне и изнасяне на реферата и от оценката за усвояване на материала от семинарните упражнения.
(Описва се подробно по какъв начин, кога и от кого ще се осъществява контрол върху знанията и
уменията на студентите, какви домашни, проекти, задачи трябва да подготвят и представят те, как
ще се формира крайната оценка, критерии за оценяване.)

Г. Основна литература:
01. П. Гроссе. Свободные электроны в твердых телах. М., Мир, 1982.

02. S. Perkowitz. Optical Characterization of Semiconductors: Infrared, Raman and Photoluminescence Spectroscopy. Academic Press. London,  1994.
03 Raether H - Surface plasmons on smooth and rough surfaces and on gratings, Springer-Verlag, 1988, 136 p [Springer tracts in modern physics, 111]

04 Повехностные поляритоны. Электромагнитные волны на поверхностях и границах раздела сред. - В.М. Агранович, Д.Л. Миллс (ред.), М, Наука, 1985, 526 с

Д. Допълнителна литература:


Статии от научни списания – оригинални и обзорни
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