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УЧЕБНА ПРОГРАМА

ПО ДИСЦИПЛИНАТА: Оптични процеси в наноразмерни структури
ВКЛЮЧЕНА В УЧЕБНИЯ ПЛАН НА СПЕЦИАЛНОСТ: ФИЗИКА
СТЕПЕН НА ОБУЧЕНИЕ:магистър, програма Нанооптоелектроника и информационни технологии
КРЕДИТИ (ECTS): 3.5
КАТЕДРА: Физика на полупроводниците
ИЗВАДКИ ОТ УЧЕБНИЯ ПЛАН

	Вид на занятията:
	Семестър:
	Хорариум-часа/
седмично:
	Хорариум-часа
Общо: 

	Лекции
	ІІ
	2
	30

	Семинарни упражнения



	ІІ
	1
	15

	Практически упражнения
	
	
	

	Общо часа:
	
	3
	45

	Форма на контрол:
	Изпит
	
	


А. АНОТАЦИЯ

Курсът запознава студентите с основните резултати и модели на взаимодействието на електромагнитното лъчение с квантоворазмерни структури във вид на квантови ями, свръхрешетки и квантови точки. Изучаваните методи- пропускане, отражение, абсорбция, фотолуминесценция, Раманово разсейване се използват широко за характеризиране на нискоразмерни полупроводникови структури, а изучаваните явления са в основата на оптоелектронните прибори, направени от тях. Курсът се базира на бакалавърските курсове по електродинамика, квантова механика и оптика на полупроводниците и диелектриците 
Б. СЪДЪРЖАНИЕ НА УЧЕБНАТА ПРОГРАМА:

Лекции ( или упражнения)
	№
	Тема,  вид  на занятието:
	Брой часове

	1.
	Оптика на тънки слоеве
	5

	2
	Осцилаторни модели за  свързани товари.Фононни спектри
	2

	3
	Спектри на свободните носители - поглъщанe и отражение
	3

	4
	Междузонни преходи в нискоразмерни структури. Матрични елементи и правила на отбор. Комбинирана плътност на състоянията. Спектри на поглъщане.
	5

	5
	Екситонни спектри. Екситони на Вание-Мот и екситони на Френкел
	3

	6
	Фононни спектри в нискоразмерни структури - инфрачервени и Раманови спектри
	3

	7
	Електрооптични ефекти в полупроводиците. Електропоглъщане в квантови ями и свръхрешетки
	3

	8
	Фотоефекти в нискоразмерни структури
	3

	9
	Излъчвателна рекомбинация в нискоразмерни структури. Фото- и електролуминесценция. Лазерен ефект в нискоразмерни структури
	3

	
	Общо
	30

	
	СЕМИНАР)
	

	1
	Междузонни преходи в нискоразмерни структури
	3

	2
	Инфрачервени фононни спектри в нискоразмерни структури
	3

	3
	Електропоглъщане и електроабсорбционна модулация в нискоразмерни структури
	3

	4
	Фотопроводимост в нискоразмерни структури
	3

	5
	Параметри на свръхрешетка чрез обработка на комбинирани данни от фотолуминесценция, пропускане и отражение
	3

	
	Общо
	15


В. Формата на контрол е: изпит
Преподавателят дава тема за реферативна работа по време на семестъра, като посочва основна литература и консултира студента. Рефератът се защитава чрез изнасяне пред цялата група. Изпитът се провежда в друг ден върху един въпрос от учебната програма. Крайната оценка се формира от начина на подготвяне и изнасяне на реферата, оценката от изпитния въпрос и от оценката за усвояване на материала от семинарните упражнения.
(Описва се подробно по какъв начин, кога и от кого ще се осъществява контрол върху знанията и
уменията на студентите, какви домашни, проекти, задачи трябва да подготвят и представят те, как
ще се формира крайната оценка, критерии за оценяване.)

Г. Основна литература:
01 М.Херман - Полупроводниковые сверхрешетки, М, Мир, 1989

02 G.Bastard - Wave mechaics applied to semiconductor heterostructure, Paris, Les Editions de Physique, 1990

03 C.Weisbuch, B.Vinter - Quantum semiconductor structures, Academic Press, 1991

04 E.O.Gopel, U.P.Ploog - Fabrication and properties of semiconductor quantum wells and structures,  Progr.Quant.Electronics, 14, 1990, 289
05 S. Perkowitz. Optical Characterization of Semiconductors: Infrared, Raman and Photoluminescence Spectroscopy. Academic Press. London,  1994
Д. Допълнителна литература:


Статии от научни списания – оригинални и обзорни
Съставил програмата: (подпис)
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